KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 0531.6CHEM2.D. MIWASIF
Nazwa przedmiotu w polskim Metody instrumentalne w analizie érodowiskowej i farmaceutycznej
jezyku angielskim Instrumental methods in environmental and pharmaceutical analysis

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiow Chemia

1.2. Forma studiow Studia stacjonarne / niestacjonarne

1.3. Poziom studiéw Studia Il stopnia magisterskie

1.4. Profil studiow* Ogolnoakademicki

1.5. Osoba przygotowujaca kartg przedmiotu dr hab. Beata Szczepanik prof. UJK, dr Artur Michalik, dr Dariusz Widet
1.6. Kontakt beata.szczepanik@ujk.edu.pl, artur.michalik@ujk.edu.pl,

dariusz.widel@ujk.edu.pl

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

2.1. Jezyk wyktadowy polski

2.2. Wymagania wstgpne* brak

3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

3.1. Forma zajec Wyktad 15 / 10 godz., laboratorium 45/ 25 godz.
3.2. Miejsce realizacji zaje¢ Pomieszczenia dydaktyczne Instytutu Chemii UJK
3.3. Forma zaliczenia zajgc¢ Zaliczenie z ocena
3.4. Metody dydaktyczne Wykfad — metody podajace: opis, wyktad informacyjny, pogadanka
Laboratorium — metody praktyczne: éwiczenia laboratoryjne, pokaz z objasnieniem
3.5. Wykaz podstawowa 1. Szczepaniak W. Metody instrumentalne w analizie chemicznej. Wydawnictwo
literatury Naukowe PWN, Warszawa 2012.

2.Skoog D.A., West D.M., Holler F.J., Crouch S.R. Chemia analityczna. T.2. Wydawnictwo
Naukowe PWN, PZWL Wydawnictwo Lekarskie, Warszawa 2023.

3. Minczewski J., Marczenko Z. Chemia analityczna. T.2. Chemiczne metody analizy
iloéciowej. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2012

uzupetniajagca 1. Cyganski A. Metody spektroskopowe w chemii analitycznej. Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa 2009..
2. Witkiewicz Z., Katuzna-Czaplinska J. Podstawy chromatografii i technik

elektromigracyjnych. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2012..
3. Kocjan R. (red.) Chemia analityczna. T.1-2. Wydawnictwo Lekarskie PZWL,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2023.

4. CELE, TRESCI | EFEKTY UCZENIA SIE

4.1. Cele przedmiotu (z uwzglednieniem formy zajed)
C1. Zapoznanie studentow w podstawami teoretycznymi nowoczesnych metod stosowanych do analizy farmaceutykow i
zanieczyszczen $rodowiska, w szczegolnosci metod spektroskopowych i chromatograficznych (wyktad)
C2. Nabycie przez studentow umiejetnosci  praktycznego stosowania wybranych metod analizy instrumentalnej, takich jak:
spektroskopia UV-VIS, IR, Ramana, spektrofluorymetria, atomowa spektrometria absorpcyjna i emisyjna, chromatografia gazowa i
cieczowa. (laboratorium).

4.2. Treéci programowe (z uwzglednieniem formy zajed)

Wyktad
Spektroskopia w podczerwieni (FTIR), Ramana oraz UV-Vis: ogdlna charakterystyka metody, aparatura oraz zastosowanie do
identyfikacji zwigzkow chemicznych w farmaceutykach i prébkach érodowiskowych. Spektrofluorymetria. Absorpcyjna i emisyjna
spektrometria atomowa. Chromatografia gazowa i cieczowa.
Laboratorium
1. Spektrofotometryczne oznaczanie substancji czynnej.
2. Spektroskopia w podczerwieni — identyfikacja grup funkcyjnych na podstawie widm IR i analiza ilosciowa.
3. Spektrofluorymetria — oznaczanie substancji czynnej.
4. Atomowa spektrometria absorpcyjna i emisyjna — oznaczanie metali w réznych typach probek.
5. Jakosciowa i ilo$ciowa analiza sktadu wybranych zwigzkow z wykorzystaniem metod chromatograficznych




4.3. Przedmiotowe efekty uczenia sie

Odniesienie do

ki . . A :
9 Student, ktdry zaliczyt przedmiot kierunkowych
£ efektéw uczenia sie
w zakresie WIEDZY:
Zna i rozumie w pogtebionym stopniu metody spektroskopowe i chromatograficzne oraz CHEM2A_W04
W01 : J % :
funkcjonowania urzadzeri stosowanych w tych technikach
Zna i rozumie kryteria wyboru metody analitycznej oraz zasady walidacji metody analitycznej, CHEM2A_W08
W02 | uwzgledniajac podstawowe wymagania prawne i zasady etyczne dotyczace prowadzenia analiz CHEM2A_W10
chemicznych.
w zakresie UMIEJETNOSCI:
Uo1 Potrafi wfasciwie dobra¢ i zastosowaé w praktyce spektroskopowe i chromatograficzne oraz CHEM2A_U01
interpretowac wyniki pomiaréw i wycigga¢ wnioski. CHEM2A_U08
Potrafi samodzielnie i w zespole zaplanowaé badania dotyczace sktadu jakosciowego i iloéciowego,
FG g . : ; CHEM2A_U02
UO02 | przeprowadzi¢ obliczenia z wykorzystaniem oprogramowania komputerowego i dostepnych
. 5 CHEM2A_U10
informaciji.
w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:
Jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i
K01 praktycznych zwigzanych z analiza instrumentalng sktadnikow farmaceutykéw oraz probek CHEM2A_KO01

Srodowiskowych.

4.4. Sposoby weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie

Sposéb weryfikacji (+/-)
Efekty Zaliczenie pisemne* Kolokwium* Al;tyfwr?:;;*na Praca w grupie* Sprawozdania pisemne
przedmiotowe aisc
(symbol) Forma zaje¢ Forma zaje¢ Forma zajeé Forma zaje¢ Forma zaje¢
w (6 L w C L w C L w @ L 7% 6 L
W01 + + +
W02 + H
uo1 + +
uo2 + 0
K01 +
*niepotrzebne usung¢
4.5. Kryteria oceny stopnia osiggniecia efektéw uczenia sie
Forma :
zajec Ocena Kryterium oceny

wyktad (W)
(w tym e-learning)

3 50-60% punktéw mozliwych do uzyskania w zakresie wiedzy

3,5 |61-70% punktéw mozliwych do uzyskania w zakresie wiedzy

4 71-80% punktdw mozliwych do uzyskania w zakresie wiedzy

4,5 | 81-90% punktéw mozliwych do uzyskania w zakresie wiedzy

5 91-100% punktéw mozliwych do uzyskania w zakresie wiedzy

¢wiczenia (L)*

3

50-60% punktéw mozliwych do uzyskania w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji

3,5 [61-70% punktéw mozliwych do uzyskania w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
4 71-80% punktéw mozliwych do uzyskania w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji

4,5 | 81-90% punktéw mozliwych do uzyskania w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
5

91-100% punktéw mozliwych do uzyskania w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji




5. BILANS PUNKTOW ECTS — NAKEAD PRACY STUDENTA

Obciagzenie studenta

Kategoria Studia Studia
stacjonarne niestacjonarne

LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE NAUCZYCIELA /GODZINY 60 35
KONTAKTOWE/

Udziat w wyktadach* 15 10
Udziat w laboratoriach* 45 25
SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 40 65
Przygotowanie do laboratorium* 10 10
Przygotowanie do kolokwium* 20 35
Inne (przygotowanie sprawozdari)* 10 20
tACZNA LICZBA GODZIN 100 100
PUNKTY ECTS za przedmiot 4 4

*niepotrzebne usungc

Przyjmuje do realizacji (data i czytelne podpisy oséb prowadzqcych przedmiot w danym roku akademickim)

Rok akademicki: / POCIDIS: .v.111410450400 8 es 28348 850048243488 41 55002 8 8 R 048R0 AR R
Rok akademicki: / POUDIS: corsvvsvvessesassessessassas e s s 308018
Rok akademicki: / POUDIS: covvvvevvevssseesissessassossassssssssss s s 008880108



